Beneficios da Tecnologia de Gréos T nas Pdiculas de Radiogr afia
Indugtrial

Luiz Castro
Kodak BrasileiraC.l.L., S.J.Campos, SP. - Brasil 12240-420
e-mail: |castro@kodak.com
Outubro/2000

I ntroducdo

As peliculas Radiogréficas sdo formadas por um
suporte de poliéster azulado de 175 microns de
espessura, revisto com uma fina camada de
emulsdo fotossensivel em ambos os lados, de
menos de 5 microns de espessura cada.

Esta emulsdo fotossensivel contém os cristais ou
grédos de Haletos de Prata (AgX), em gerd
Brometo e lodeto de Prata, responsaveis pelo
registro das imagens radiolégicas. Os graos de
Haletos de Prata sdo formados pela reagcdo do
Nitrato de Prata (AgNO3) com sais de Brometo
e lodeto (X") em uma suspensdo de Agua com
Gelatina.

AgNO3+X ™~ > AgX "~

Quando expostos a radiagdo ionizante - raio-X
ou raio-Gama - os gréos de Haleto de Prata se
energizam formando a"imagem latente”.

AgX "~ +radiacdo ionizante> "AgX ™

No processo de revelagdo, os gréos de Haleto de
Prata que receberam a radiagdo ionizante e
formaram a "imagem latente" s&o quimicamente
reduzidos a Prata metalica (Ag). Visuamente, o
Haleto de Prata, amarelado, se transforma em
Prata metdlica, negra. Por outro lado, os gréos de
Haleto de Prata que néo receberam radiagdo
ionizante e por isso ndo formaram a "imagem
latente”, permanecem como Haleto de Prata na
presenca dos agentes revel adores.

"AgX ™ + Agentes Reveladores> Ag
AgX "+ Agentes Reveladores> AgX ~

No processo ¢ fixagdo, os graos de Haleto de
Prata s@o transformados em um complexo de
Prata [Ag '] solGvel em meio aquoso. Desta
forma, os gréos de Haleto de Prata que ndo
formaram "imagem latente" e por isso ndo foram

reduzidos a Prata metélica durante o processo de
revelacdo, sdo dissolvidos na solucédo de fixador.

AgX "+ Fixador > [Ag ']

Desta forma, apds a exposi¢ao e 0s processos de
revelacdo e fixagdo, restam sobre a pelicula
apenas a imagem Radiogréfica, na forma de
Prata metdlica - imagem negra. Os gréos de
Haleto de Prata que ndo foram expostos, foram
eliminados durante o processo de fixacéao,
deixando vazios na pelicula-imagem clara.

O Formato dos Graos de Haleto de Prata

O principio de formagdo da imagem fotogréfica,
como descrito acima, € conhecido a mais de um
século. Entretanto, vérios desenvolvimentos
foram, e ainda estdo sendo, incorporados a esta
tecnologia.

As emulsbes fotossensiveis atuais contém
dezenas de substancias que aumentam a
sensibilidade e a eficiéncia dos gréos de Haleto
de Prata, conferem estabilidade as caracteristicas
sensitométrica, resisténcia a abrasdo e previnem
a formagdo de carga estética durante o manuseio
dapelicula, dentre inimeras outras.

O formato dos gréos de Haleto de Prata também
desempenham um papel muito importante nas
caracteristicas sensitométricas e fisico-quimicas
das peliculas fotogréficas. Durante muitos anos,
os formatos mais comuns encontrados nestas
peliculas foram os hexagonais e os cubicos. Até
gue a Kodak desenvolveu e introduziu o formato
Tabular - Grdos -T nas peliculas médicas,
professionais e amadoras. E recentemente,
também nas peliculas radiograficasindustriais.



Durante o processo de obtengdo dos gréos de
Haleto de Prata, varios formatos de gréos sdo
cristalizados. A grande maioria sdo hexagonais
ou cubicos. Muito poucos gréos tém outros
formatos, como o formato tabular. Entretanto,
observou-se que os gréos tabulares eram muito
mais eficientes na obtencdo da "imagem latente"
do que os gréos hexagonais e clbicos.

O mérito da Kodak foi desenvolver um reator e
um processo capazes de controlar a reacéo de
obtencdo dos gréos de Haleto de Prata de forma
gue a maioria destes tivessem o formato tabular.
Este processo foi patenteado como Gréos - T, e
s6 é encontrado nas peliculas Kodak.

Gréos-T

Vantagens da Tecnologia Gr&os-T

Os Graos-T conferem a pelicula radiogréfica
melhores caracteristicas sensitométricas, menor
variabilidade durante o processamento e
propriedades fisicas mais robustas; além de
preservarem 0 meio ambiente - ndo utilizam
metais pesados em sua formulagéo.

(1) VidaUtil

As caracteristicas sensitométricas das peliculas
radiogréficas ndo expostas - virgem, tendem a se
modificar com o tempo. Desta forma, quanto
mais velha for apelicula, maior tende a ser 0 seu
Véu de Base ou Fog. Por outro lado, oContraste
ea Velocidadetendem adiminuir com o tempo.

O Gréo-T é menos sensivel ao tempo. Desta
forma, as caractericas sensitométricas das
peliculas que utilizam esta tecnologia sofrem

menos erosdo do tempo e por isso tém uma vida
util maislonga.

(2) Estabilidade Sensitométricano
Processamento

Os Graos-T, sd0 menos sensiveis as variagdes de
processamento. Desta forma, as peliculas que
utilizam esta tecnologia reproduzem resultados
sensitométricos menos variaveis. Isto é mais
repetitivos, porque estdo menos sujeitas as
variagbes de temperatura e do tempo de
revelagcdo. Os gréficos abaixo, ilustram o efeito
datemperatura de revelagdo sobre o Contraste, 0
Fog e a Velocidade de peliculas com GréosT
versus com graos convencionais. Os dadosforam
obtidos em laboratério em processamento
automatico.



Fog ou Véu

Quanto mais alta atemperatura de revelagdo, mais alto € o Véu de Base ou Fog da pelicula. Nas peliculas
convencionais, o Fog cresce de formageométrica com o aumento da temperatura, enquanto que nas peliculas
de Gréos-T este crescimento € muito pegueno na faixa estudada.
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O aumento do Fog derruba o contraste. Logo, com o aumento da temperatura de revelagao, o Contraste das
peliculasconvencionais caem. Por outro lado, dentro do range testado, o Contraste € estavel nas peliculas de

GraosT.
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Velocidade

A variacdo da Velocidade nas peliculas Graos T € bem menor do que nas peliculas convencionais.
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(3) Propriedades Fisicas mais Robustas

Aspeliculas Gréos-T sdo menos sensiveisa:

Abrastes
Mar cas de Unha (Kink)
Marcas de Estatica

Temperatura do material radiografado (ex.: gasoduto)

(4) Meilo Ambiente

A formulagdo daemulsdo Graos-T ndo utilizametai s pesados.



NOTAS

Peliculas para Radiografia Industrial que utilizam atecnologiados Gréos-T:

Kodak Industrex AA400
Kodak Industrex T200
Kodak Industrex MX125
Kodak Industrex M100
Kodak Industrex DR50
Kodak Industrex SR45

Classificagdo das peliculas para Radiografia Industrial segundo as normas ASTM (Americana), EN
(Européia) e 1SO (Internacional)

Filmes Classificacao
K odak Adfa Fuji ASTM EN 1SO
DR50 D2 IX25 Special C1 Gl
M100 D3 IX50 Clase 1 C2 Gl
MX125 D4 IX50 ou 80 Classe 1 C3 Gll
T200 D5 1X80 Clase 1 C4 Gll
AA400 D7 X100 Clase 2 C5 Gll|
CX D8 I X150 Classe 3 C6 GllI




