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Penetrantes.

El presente trabajo apunta al desarrollo y control del proceso de soldadura laser en
generadores de pulsos implantables (marcapasos). La primera fase del estudio consistio en
el desarrollo y optimizacién del proceso a través de la inspeccion de perfiles de soldadura
obtenidos en ensayos destructivos. La segunda fase, buscé la correspondencia entre la
informacion obtenida de los perfiles estudiados y otros parametros de salida determinados a
través de END. Esta segunda fase estudia la posibilidad del pasaje a produccién seriada del
proceso disefado, utilizando técnicas de END.

El proceso estudiado consiste en la union de dos mitades de una envolvente prismatica
construida en titanio de pureza implantable ASTMF67 Grado 1. Las dimensiones de la

envolvente son de aproximadamente 63x45x12mm con un espesor de chapa de 0.3mm. Se
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trata de un proceso de soldadura automatizado a través de un equipo soldador laser por
spots Nd:YAG de potencia nominal 100W controlado por CNC.

La primer fase del estudio consisti6 en la caracterizacion y optimizacion del proceso,
estudiando la respuesta del mismo frente a diferentes valores de las variables operativas del
equipo. En esta etapa fueron estudiados experimentalmente cuatro parametros del proceso
laser, evaluando la penetracion del corddn de soldadura como variable de respuesta. La
penetracion de soldadura fue determinada mediante analisis de los perfiles obtenidos para lo
cual se desarrolld la técnica de inspeccion metalogréfica. De este estudio, se obtuvo una
“ventana” de proceso para las variables estudiadas y un punto éptimo de trabajo.

En la segunda fase se plantean las formas de monitorear el proceso disefiado utilizando
END. Por un lado se desarroll6 una correlacién numérica entre el ancho exterior del cordon
de soldadura y su penetracion. Se utilizaron los resultados experimentales de las etapas
anteriores para finalmente construir un modelo numérico que relaciona ambas variables.
Para esto se recurrié a un software de analisis estadistico a fin de darle base estadistica al
modelo obtenido. Como conclusién, el modelo es validado experimentalmente para avalar
su posterior pasaje a produccion como control de proceso en linea.

El ensayo utilizado histéricamente en la empresa consiste en el llenado del dispositivo con
helio y su posterior ensayo de fugas en un espectréografo de masa. Se analizan alternativas
que permitan una deteccion mas temprana de eventuales defectos, como el ensayo de tintas

penetrantes, ejecutado de acuerdo a un procedimiento establecido bajo norma ASNT-TC-1A.
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